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COMPOUND ANGLES -5.3 ADDITION FORMULAE

Q'1 03. Cot6A — tan2A = cos 8A
01 sin (A+ B) = tan A+ tan B cot 6A + tan 2A cos 4A
sin (A - B) tan A-tan B
04. <cotx.coty-1 = cot (x +vy)
02. cos(A-B) = cotA.cotB+1 cot x + coty
cos (A + B) cotA.cotB-1 Q 4
03. sin(A-B) + sin(B-C) + sin(C-A) =0 01. tan 80 —tan 50 —tan 30 = tan 860 .tan 50 . tan 30

sin A.sin B sin B . sin C sin C . sin A

02. tan 30 —tan 20 —tan 0O tan 30 . tan 20 . tan ©

04. sin A.sin(B-C) + sin B. sin (C-A)

+sinC.sin(A-B) =0 03. tan 15° + tan 30° + tan 15°.tan 30° = 1

Q _2 04. tan 20° + tan 25° + tan 20°.tan 25° = 1
01. sin(A+B).sin(A-B) = sin?A - sin?B

05. tan 18° + tan 27° + tan 18°.tan 27° = 1

02. sin (A + B).sin (A-B) = cos 2B - cos ?A
06. tan 50°

tan 40° + 2 tan 10°

03. tan(A+B)= sin?2A - sin?B
cot (A — B) cos2A - sin 2B 07. tan 65°

Q-3

tan 25° + 2 tan 40°

08. tan 54°

Q-5

tan 36° + 2 tan 18°

01. tan 5A - tan 3A = sin 2A
tan 5A + tan 3A sin 8A 01. «cos 27° + sin 27° = tan 72°
cos 27° - sin 27°
02. cotA.cot4A + 1 = cos 3A

cot A.cot4A - 1 cos 5A 02. «cos 11° - sin 11° = cot 56°

cos 11° + sin 11°



03. «cos 15° + sin 15° = V3
cos 15° - sin 15°
04. «cos 8% + sin 8° = cot 37°
cos 8° - sin 8°
05. tan|=z +06| - tan[m —-06] = 4tano
4 4 1 - tan?e
06. 1 + 1 = cot 20

tan 36 — tan 0 cot 6 — cot 30

07. tan A=56;tanB = 1711 ; prove that A+ B = 4
1. sin(25° + 0).cos(25° — ¢) — cos(25° + 0).sin(25° — ¢)

= sin (0 + ¢)
2. cos (35%° + A) . cos (35° - B) + sin (35° + A) .sin (35° - B)

= cos (A + B)
3. sin[m + A] . cos[nm — B +sin[n—B].cos[rc+A]

6 3 3 6
= cos (A — B)

4. cos[m —A).cos(m+ B] — sin[n—A}.sin[n+B}
6 3 6 3

sin (A — B)

Q-7

01.

02.

sin A = HE

4
5 2

Find i) sin (A +
ans: 56 /65 ;

sinA=—5_; b
13

Find i) sin (A +
ans: 33/65 ;

< A < g ; cosB= 5; 3n<B<2n
13 2
B) ii) cos (A —B) iii)tan (A - B)
-63 /65 ; 16/63
< A < 3rn; cosB= 3; 3n<B<2n
2 5 2
B) ii) cos (A - B) iii)tan (A + B)

-16 /65 ; —33/56



Q_1 SOLUTION SET
01

sin (A +B) = tan A +tan B
sin (A - B) tan A-tan B

RHS

tfan A + tan B
fan A-tan B

sin A + sin B

= COSA cosB
sin A - sinB
COSA cosB

sin A.cos B + cos Asin B

= cos A0S B

sin A.cos B + cos Asin B

cos A —eos B

= sin (A + B)
sin (A - B) = LHS

02. cos(A-B)= cotA.cotB +1
cos (A + B) cot A.cotB-1

RHS

cot A .cotB +1
cot A .cotB -1

cos A.cosB + 1

= sin A .sin B

cos A.cos B

sin A .sin B

cCos A.cosB + sin A.sinB

= sin - A—sin B

cos A.cosB - sin A.sinB

sin A——sin B

= cos (A - B)

cos (A + B) = LHS
03.
sin (A-B) + sin(B-C) + sin(C-A) =0
sin A .sin B sin B . sin C sin C . sin A
sin (A - B) = sin AcosB - cos AsinB
sin A .sin B sin A.sin B

sir/AcosB - cosAsir/B
s%AsinB sin A sih B

cot B -cotft A

sin B . sin C

sin (B - C)

sinBcosC - cosBsinC

sin B .sin C

= sifBcosC - cosBsir/C
s}/n B sin C sin B sif C

= cotC-cotB

sin (C - A) = sinCcos A —-cosCsin A
sin C . sin A sin C .sin A
= siff Ccos A - cos C si% A
s}/n Csin A sin C sin A
= cot A-cotC
LHS
sin (A-B) + sin(B-C) + sin (C - A)

sin A .sin B sin B . sin C sin C . sin A

cotB-cot A+ cotC-cotB+cotA-cotC

=0 = RHS

04. sin A .sin(B - C) +sinB . sin (C - A)
+ sinC.sin(A-B) =0
LHS
sin A . sin(B - C)

sin A . (sin B cos C - cos Bsin C)

sin A.sin B.cos C - sin A.cos B.sin C

(%)

in B . sin(C — A)

sin B . (sin C cos A — cos C sin A)

sin B.sin C.cos A — sin B.cos C.sin A

cos A.sin B.sin C - sin A .sin B.cos C

sin C . sin(A — B)

= sin C . (sin A cos B — cos A sin B)

= sin C.sin A.cos B — sin C.cos A.sin B

= sin A.cos Bsin C - cos A.sin Bsin C

LHS sin A . sin(B - C) + sin B . sin (C - A)

+ sin C . sin (A - B)

= sin A.sin B.cos C - sin A.cos B.sin C
+ cos A.sin B.sin C - sin A .sin B.cos C
+ sin A.cos Bsin C - cos A.sin Bsin C

0



01.

02.

03.

sin (A +B).sin (A-B) =sin2A - sin 2B Q 2

LHS

sin (A + B) .sin (A - B)

(sin A.cos B + cos A.sin B )( sin A.cos B - cos A.sin B )

SINCE WE NEED ONLY SINZ. IN

sin2 A.cos 2B - cos?2 A.sin2 B >

sin2 A.(1 = sin 2B) - (1 —sin? A).sin2 B /
sin? A - sinQ}An 28 _sin 2B + sin % 2g

sin2 A — sin 2B

RHS WE CHANGE COS2 TO SIN2

RHS

sin (A +B) .sin (A-B) =cos 2B - cos2A

LHS

sin (A + B) .sin (A - B)

(sin A.cos B + cos A.sin B )(sin A.cos B - cos A.sin B )

SINCE WE NEED ONLY COS2. |, IN

v

sin2 A.cos 2B - cos? A.sin? B

RHS WE CHANGE SIN? TO COs2
(1 - cos? A).cos 2B - cos2 A.(1 — cos? B) «—

cos 2B - cos 2%os 2B - cos2A + cos %s 2B

cos 2B - cos 2A

RHS

tan (A +B) = sin2A - sin 2B

cot(A-B) cos2A - sin2B

LHS

tan (A + B) . fan (A - B)

sin (A +B) .sin (A-B)
cos (A+B) cos (A-B)

(sin A.cos B + cos A.sin B ) (sin A.cos B — cos A.sin B )

(cosA.cos B —sin A .sinB )( cosA.cos B + sin A .sin B )

i ; —_—
sin2 A .cos 2B - cos?2 Asin2 B SINCE RHS HAS ONLY SINZ. IN THE NUMERATOR

cos? A.cos 2B - sin? A.sin?2 B WE CHANGE C0s2 70 sIN?




= sin2 A.(1 —sin 2B) — (1 —sin2 A).sin2 B

cos? A.(1 —=sin 2B) - (1 - cos?2 A).sin2 B

= sin2 A - sin? &%sin 2B

2 2

SINCE RHS HAS COS™A & SIN“BIN THE DENOMINBATOR , WE

2 2 2 2

CHANGE SIN"ATO COS™A & COS“B TO SIN®B

— sin2 B + sin? %r@B

cos? A - cos? é/S{ﬂ 2B _ sin2 B + cos? %ﬂQ B

= sin2 A - sin?B

cos2 A - sin2B
01. tan 5A - tan 3A = sin 2A
tan 5A + tan 3A sin 8A

LHS
= fan 5A - tan 3A

fan 5A + tan 3A

sin 5A - sin 3A
= cos 5A cos 3A

sin 5A + sin 3A

cos 5A cos 3A

sin 5A . cos 3A - cos 5A .sin 3A

cos 5A—<os 3A

sin 5A . cos 3A + cos 5A .sin 3A

cos ; s 3A
sin (5A - 3A)
sin (5A + 3A)
sin 2A
sin 8A = RHS

02.

cot A.cot4A + 1
cot A.cot4d4A - 1

cos 3A

LHS

cot 4A . cot A + 1

cot 4A . cot A -1

cos 4A .cos A + 1

sin 4A sin A

cos4A . cos A - 1

sin 4A  sin A

cos 5A

cos 4A .cos A + sin 4A sin A

sin 4A—sin A

03.

cos4A . Ccos A - sin 4A sin A

cos (4A - A)

cos (4A + A)

cos 3A

Q-3

cos 5A = RHS

cot 6A - tan 2A = cos 8A
cot 6A + tan 2A cos 4A

LHS

cot 6A - tan 2A

cot 6A + tan 2A

cos 6A - sin 2A

sin 6A cos 2A
cos 6A + sin 2A
sin 6A cos 2A

CcoSs 6A . Ccos 2A — sin 6A . sin 2A

sin —TCTos 2A

CcoSs 6A . Ccos 2A + sin 6A . sin 2A
sin . s 2A

cos (6A + 2A)

cos (6A — 2A)

cos 8A

cos 4A = RHS



04. cofx.coty-1
cot x + coty

cot (x +vy)

LHS

= cotx.coty-1
cot x + coty
COS X. COSYy -1

= sin x siny

COos X + COoSy

sin X sin y

COSX.COSYy — sinx.siny
= sin_x—simy

COos X .siny + sinx.cosy

si —siny

= Ccos (x ty)
sin (x +y)

= cot (x +vy)

Q-4

01.
tan 36 - tan 26 - tan O = tan 30 .tan 20 . tan ©

tan 360

tan (206 + 0)

fan 30 = fan 20 + tan 0
1 —tan 260. tan 6

tan 30 —tan 36. fan26 .tan® = tan 20 + fan 0

tan 360 —tan 206 —tan ® = tan 36 . tan 20 . tan ©
. PROVED

02.

tan 80 - tan 50 - tan 30 = tan 806 . tan 56 . tan 36

tan 80 = tan (56 + 30)

tan 86 = tan 56 + tan 36

1 —tan 50. tan 50
tan 80 — tan 80.ftan50.tan 36 = tan 50 + tan 30

tan 80 — tan 50 — tan 30 = tan 80 . tan 50 . tan 360

. PROVED
03.

tan 15° + tan 30° + tan 15° . tan 30° = 1

tan 45° = tan (15 + 30)

1 = tan 15° + tan 30°

1 —tan15°. tan 30°

1 —tan 15° . tan 30° = tan 15° + tan 30°

1 = tan 15° + tan 30° + tan 15° . tan 30°

04.

tan 20° + tan 25° + tan 20°. tan 25° = 1

tan 45° = tan (20 + 25)
1 = tan 20° + tan 25°
1 — tan20°. tan 25°
1 —tan 20° . tan 25° = tan 20° + tan 25°

1 = tan 25° + tan 25° + tan 20° . tan 25°

05.
tan 18° + tan 27° + tan 18° . tan 27° = 1
tan 45° = tan (18 + 27)
1 = tanl18° + tan 27°
1 - tan18°. tan 27°
1 —tan 18° . tan 27° = tan 18° + tan 27°

1 = tan 18° + tan 27° + tan 18° . tan 27°

06. tan 50° = t{an 40° + 2 tan 10°
fan 50° = tan (40 + 10)

tan 50° = tan 40° + tan 10°
1 — fan 40°.tan 10°

tan50 - tan 50.tan40.tan10 = tan40 + tanl10

tan50 - tan(90-40).tan40.tan10 =tan40 + tan10

tan50 - cot 40.tan40.tan10 = tan40 + tanl10

tan 50° - tan10° = tan 40°. + tan10°

tan 50° = tan 40° + 2tan 10°.



07. tan é65° = tan 25° + 2 tan 40°
tan 65° = tan (25 + 40)
tan 65° = tan 25° + tan 40°

1 — tan 25°.tan 40°

tané5 - tan 65.tan25.tan40 = tan25 + tan40
tané5 — tan(90-25).tan25.tan40 =tan25 + tan40

tané5 — cot 25.tan25.tan40 = tan25 + tan40

tan 65° — tan40° = tan 25°. + tan40°
tan 65° = tan 25° + 2tan 40°.

08. tan 54° = t{an 36° + 2 tan 18°
tan 54° = tan (36 + 18)

tan 54° = tan 36° + tan 18°

1 - tan 36°.tan 18°

tan54 — tan 54.tan36.tan18 = tan36 + tanl8
tan54 — tan(90-3¢).tan36.tan18 =tan36 + tan18
tan54 — cot 36 . tan36 . tan18 = tan36 + tanl18
tan 36° + tan18°

tan 54° - tan18° =

tan 54° = tan 36° + 2tan 18°.

Q-5

01. cos 27° + sin 27° = tan 72°
cos 27° - sin 27°
LHS
tan 72° = tan (45 + 27)

tan 45° + tan 27°
1 — tan 45°.tan 27°

1 + tan 27°
1 - tan 27°

02.

03.

1 + sin 27°
= cos 27°
1 - sin 27°
cos 27°
= Cco0s27° + sin 27° =
cos 27° - sin 27°
cos 11° - sin 11° = cot 56°
cos 11° + sin11°
tan 56° = tan (45 + 11)
= tan 45° + tan 11°
1 - tan 45°tan 11°
tan 56° = 1 +tan 11°
1 —tan 11°
1 + sin 11°
tan 56° = cos 11°
1 - sin 11°
cos 11°
tan 56° = cos 11° + sin11°
cos 119 — sin11°
cot 56° = cos 11° — sin11°
cos 119 + sin11°
cos 8° + sin 8° = cot 37°
cos 8° - sin 8°
tan 37° = tan (45 - 8)
= fan 45° — tan 8°
1+ fan 45°.tan 8°
= 1 -tan 8°
1 + tfan 8°
1 - sin 8°
= cos 8°
1 + sin 8©°
cos 8°
tan 37° = cos 8° - sin 8°
cos 8° + sin 8°
cot 37° = cos 8° + sin 8°

cos 8°

- sin 8°

RHS



06.

1 +

04. cos 15° - sin 15° = 1
cos 15° + sin 15° V3
tan 30° = tan (45 - 15)
1 = tan 45° — tan 15°
V3 1 — tan 45°.tan 15°
= 1+ tan 15°
1 - tan 15°
1 + sin 15°
= cos 15°
1 — sin 159
cos 15°
1 = cos 15° - sin 15°
V3 cos 159  — sin 15°
05. tan|{n +06| - tan[n -06] = 4tan o
4 4 1 —tan2e
LHS
= tan ™4 + tan 6 - tan ™4 - tan @
1 —tan™4 . tan 6 1 +tan™4 . tan 6
= ]l+tan® - 1 -tan o
1 -—tan 0 1 +tan 0
= (1 +tan0)2 - (1 -tan 0)2?
(1 —tan 6).(1 + tan 0)
= 1+ 2tan 0 + tan20 — (1 - 2tan 6 + tan?2e)
1 - tan2Ze
= 1+ 2tan 0 + tan20 — 1 + 2tan 6 - tan2e
1 - tan?o
= 4tan 0
1 - tan?e
= RHS

tan 30 - tan 0 cot 6 - cot 30

LHS
= 1 + 1

tan 30 - fan 0 cot 6 — cot 30
= 1 + 1

tan 30 - fan 6 1T - 1

tan 0 tan 30

= 1 + tan 30 . tan 0

tan 30 - fan 6 tan 36 - tan 6
= 1 + tan 306 .tan 0

tan 360 - tan ©
= 1
fan 30 - tan 0

1 + tan 36 .tan 0
= 1

tan (36 — 8)
= _ 1

tan 20
= cot 20 = RHS
07.
tan A=5/;tan B =1/11 ;
prove that : A + B = Ty
fan (A+B)= tan A+ 1tan B

1 -tan A . tan B

1 = cot 20

—
Q
>
>
+
o)
Il
-

...... PROVED



01 6
sin(25° + 0).cos(25° — ¢) - cos(25° + 0).sin(25° — ¢p) = sin (6 + @) Q 03. sin[ﬂ+ A] ) COS[ﬂ— B]+ sin[i— B] . COS [l+ A] = cos (A-B)
6 3 3 6
LHS
LHS : REARRANGING THE LAST TERM
= sin(25° + 0).cos(25° — ¢) - cos(25° + §).sin(25° — ¢)

sinf m + Al . cos[l— B]+ cos[l+ A] sin[l— B] .
[THISIS : SINA COSB-COSASINB = SIN(A—B)] 6 3 6 3
= sin[(25° + 0) - (25° - ¢)) [THIS IS : SINA COSB+COSASINB = SIN (A + B ]
= sin (25° + 0 — 25° + @) )
= sin [£+A+L—B]
= sin (6 + ¢) 6 3
= RHS = sin (/2 + A - B)
= cos(A - B) viieieee. SIN (P20 + 0) = coOS O
02.
cos (35° + A) . cos (35°-B) + sin (35° + A) .sin (35° - B) = cos (A + B) . . .
04. cos[i—A].cos[_n+ B]— sm[i— A] . sin [L+ B] = sin (A - B)
LHS 6 3 6 3
= cos (35°+ A) . cos (35°-B) + sin (35° + A) .sin (35° - B)
[THISIS : COSA COSB-SIN ASINB= COS (A +B) ]
[THIS IS :COSA COSB+SINASINB = COS (A—B)]
=cos[L—A+l+B]
= cos (35°+ A) - (35°-B) 3 6
= cos (35°+ A - 35°+ B) = cos ("/2 - A+ B)

A+ B
cos (A + B) = cos ("2 - (A-B))

= RHS
= sin(A - B) viiieiee. COS(90-8) = sin®



01.

SiINA=_4 ; < A<n
5 2
cosB= 5; 3n<B<2n
13 2
Find
a) sin (A + B) b) cos (A - B)

c) tan (A - B)

A lies in the Il Quadrant
. sin A & cosec A are positive

sin A = 4
5

sin2A + cos2A = 1

16 +cos?A =1
25
cos?A =1 - 16
25
cos?A = 9
25
CosA = - 3
5
fan A = - _4
3

B lies in the IV Quadrant
. cos B & sec B are positive

cosB= 5 ;
13

sin2 B + cos?2 B

sin2 B + 25 =
169
sin2B = 1 - 25
169
sin2 B = 144
169
sinB = - 12
13
tan B = - 12
5

Q'7 Now

R

sinA = 4 ;, cosA=-3 ;tan A =-
5 5
sin B =

13 13

sin (A + B)

b)

c)

sin A.cosB +cos A.sinB

4 .5 +-3.-12
5 13 5 13
20+ 36

65 65

56

65
cos (A - B)

cCos A.cosB + sin A.sinB

3. 5 + 4.-12
5 13 5 13
- 15+ 48
65 65
- 15 - 48
65
- 83
65
fan (A - B)

tan A - tan B
1 +tan A . tan B

N

o

4. 12
3 5

-4 +12

3 5

1+ 48

15
-20 + 36

15 = 16

15 + 48 63
15

-12 ; cosB =5 ;tanB = -]

o |a

o s








